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القمح   بية وبعض الصفات المرتبطة بها فيالسلوك الوراثي للغلة الح
  (.Triticum aestivum L)الطري 

 (1)ومجد درويش ( 1)وبولص خوري  )1)*شيخ سناء

 المحاصيل الحقلية، كلية الزراعة، جامعة تشرين، اللاذقية، سورية. قسم  1))
    )@gmail.comsanaaobaidsheekhالالكتروني:سناء شيخ، البريد  م. للمراسلة: *)

 : 2023/08/10تاريخ القبول                               25/ 03/ 2023تاريخ الاستلام:

  لملخصا

 2020خلال الموسمين الزراعيينالتابعة لمحافظة اللاذقية  قرية الشير    الدراسة في  هذه  أجريت    

 ((.Triticum aestivum Lمن القمح الطري    خمس سلالاتفيها    ت استخدم2022/2021و2021/
اتبعت طريقة التهجين نصف   (.  L-1300،L-1302 ،  L-68017،  L-66233،  L-68467)  هي

في الموسم الثاني   . زرعت جميع الهجنهجن  للحصول على عشرةHalf diallel mating   التبادلي
لدراسة القدرة (، وبواقع ثلاثة مكررات (R.C.B.Dالعشوائية  الكاملة مع آبائها وفق تصميم القطاعات

متوسط ب                       ، وقوة الهجين قياسا  ومكونات التباين الوراثي  ، S.C. Aالتوافقوالخاصة على    G.C.Aالعامة  
امتلاء  (BP)  هماأفضلو   (MP)الأبوين   فترة  الإسبال،  حتى  الأيام  عدد  عدد    لصفات  الحبوب، 

الفعل المورثي سيطرة  النتائج  أظهرت    .والغلة الحبية /النبات، مساحة ورقة العلم،  السنيبلات/ السنبلة
بينما خضع السلوك اللاإضافي في توريث صفتي عدد الأيام حتى الإسبال، و فترة امتلاء الحبوب  

لسيطرة الفعل    (، مساحة ورقة العلم، والغلة الحبية /النباتعدد السنيبلات/ السنبلة)صفات  الوراثي ل
على  العامة قدرة لتأثيرات عالية ومعنوية لامتلاك عدد من الآباء بينت النتائج كما ، المورثي الإضافي

تهجين  الامج  في برنلهجن مستقبلية  يقترح استخدامها كآباء هامة  التوافق  للغلة الحبية ومكوناتها والتي  
كما   ،L- 68467،  L-1300   ، (L-68017 ):  هاأهمو   لقدرتها على توريث هذه الصفات إلى نسلها

لتوافق والناتجة عن آباء قدرة الخاصة على ا للتأثيرات ا  الحصول على عدد من الهجن المرغوبة  تم
، ومن  أفضلهمابمتوسط الأبوين و                   قوة هجين قياسا    وذات  القدرة العامة على التوافق لتأثيرات    مرغوبة

مادة هامة   مما يجعلها  L-68467)    ×(L-1300  ( ،L-68467    ×(L-68017  :أهم هذه الهجن
لصفة الطري  من القمح               أكثر تميزا     للانتخاب خلال الأجيال الانعزالية اللاحقة  للوصول إلى سلالات

 .  الغلة الحبية
 .، قوة الهجينمكونات التباين الوراثي، : القمح الطري، القدرة على التوافقالكلمات المفتاحية

 

قسم%20المحاصيل%20الحقلية،%20كلية%20الزراعة،%20جامعة%20تشرين،%20اللاذقية،%20سورية.
قسم%20المحاصيل%20الحقلية،%20كلية%20الزراعة،%20جامعة%20تشرين،%20اللاذقية،%20سورية.
mailto:@(sanaaobaidsheekh@gmail.com
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 المقدمة:  
يعد القمح المحصول و أهم المحاصيل الغذائية على الصعيد العالمي،    هوو بملك الحبوب    ((.Triticum aestivum L القمحيعرف  

لدوره المهم في تحقيق الأمن الغذائي وارتباطه بالحياة اليومية للمواطن السوري من جهة، ولأهميته                سورية نظرا  الاستراتيجي الأول في  
القدرة على فيما يتعلق بالإنتاج والاستخدام والقيمة الغذائية و الواعدة  كما يعد من المحاصيل    .الاقتصادية والسياسية من جهة أخرى 

القمح   يعدو   .كربوهيدات  %70.2معادن و%1.8 ألياف خام و %12.2دهون و  %2بروتين و%12.1القمح  تحتوي حبة    التكيف.
 . (Kizilgeci ,2021)سعرات الحرارية لثلث سكان العالم ا يقرب من نصف الاحتياجات من البروتين والممصدر قليل التكلفة ل

بقية أنواع المحاصيل خاصة الرئيسية منها يعد القمح من أكثر المحاصيل المزروعة في العالم من حيث المساحة وهو يتفوق على   
الصفراء المزروعة منه  مثل الأرز والذرة  المساحة  بمتوسط   مليون طن   (777انتجت نحو)    مليون هكتار  (218.5) ، حيث تصل 

الزراعة الحديثة رفع سقف الإنتاج الغذائي   ولعل من أعظم التحديات التي ستواجهها،  (FAO,2022طن/هكتار )  3.5إنتاجية قرابة  
  .(FAO,2021) 2050مليار نسمة التي ستضاف للتعداد السكاني بحلول سنة  23% من أجل تلبية حاجيات  70لأكثر من 

الف طن، وفي 300يوجد فجوة كبيرة بين الإنتاج والاستهلاك من مادة القمح في الجمهورية العربية السورية حيث لا يتجاوز الإنتاج  
ظل الأوضاع الحالية للموسم الزراعي فإن المعطيات على الأرض غير مشجعة على الإطلاق وبخاصة بعد سيطرة الجفاف على 

العملية الإنتاجيةواسعة  وخروج مساحات    مساحات واسعة البعل من  لسد الفجوة بين الإنتاج ، و من الأراضي المزروعة من القمح 
والاستهلاك من القمح لابد من الحصول على طرز وراثية من القمح الطري عالية الإنتاجية قليلة التكلفة ومتحملة للإجهادات الأحيائية  

ويعتمد كمية ونوعية الإنتاجية للطراز الوراثي من القمح على تركيبه الوراثي والبيئة وتفاعل   ،واللاأحيائية في المنطقة المزروعة فيها
  .((Rajput et al.,2021البيئة مع التركيب الوراثي 

يعد التهجين أحد أهم وسائل كما  ،  تربيةالجين في برامج  يعتبر اختيار الآباء الداخلة في التهجين خطوة أساسية في نجاح عملية الته 
تربية المناسبة والوقت المناسب والمحافظة عليه عبر اختيار طريقة الالتربية المهمة لإيجاد التباينات الوراثية والعمل على انتخاب أهمها  

، وإنتاجية عالية  ، وذلك للوصول إلى طرز وراثية جديدة تتميز بصفات زراعيةنتخاب إضافة إلى الشدة المرغوبةجراء عملية الالإ
بين الآباء الداخلة    التوافقافر معطيات تتعلق بالقدرة على  وللوصول الى هذا الهدف تصمم برامج تربوية تعتمد على التهجين وعلى تو 

في التهجين ومعرفة إمكانية تحقيق التحسين الوراثي بوقت قصير وعلى مقدرة المورثات المعبرة عن الصفات الكمية والنوعية ذات 
تعد تربية الهجن والاستفادة من قوة الهجين أحد البرامج الواعدة في برامج تربية القمح،   (.(Yadav et al., 2017الأهمية الاقتصادية  

تطوير ل                                          حيث يعتبر التباين الوراثي مكونا  أساسيا   اذ أن الاستغلال المنهجي لها يمكن أن يزداد مع زيادة الاختلاف الوراثي بين الآباء،  
خطوة هامة وأساسية في    Combining abilityلتقدير     Diallel maitng  التبادلي  تحليلال  الطري. يعتبرطرز الوراثية من القمح  

هو الخيار الناجح للحصول على المعلومات    Diallel maitng  التبادلي  تحليل الن  إ(Gharib et al.,2019). تحديد الآباء المبشرة
بمعلومات مبكرة تزودنا    Diallel  الوراثية التفصيلية للصفات المدروسة بهدف الوصول لطرز وراثية تبشر بالنجاح، بالإضافة أن تقنية

راثية مفصلة لإجراء بتزويدنا بمعلومات و   االجيل الأول بالإضافة لأهميتهمورثات المتحكمة بالصفات الكمية في  ال  طبيعة فعل   عن
 Diallilبنظام التهجين    التوافقتقدير قابلية القدرة على    .(El-Hosary et al .,2019)الأجيال الانعزالية المبكرة  الانتخاب في  

mating ، (.2006يتضمن الفعل المورثي السيادي والفعل المورثي الإضافي )خوري 
عام لاسيما    متفوقة في صفاتها بشكل             أعطت هجنا    التوافقأن الآباء التي أظهرت قدرة عالية على  (  2013آخرون )و  Jaiswal وجد   

 . في صفة الغلة الحبية
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إلى قوة هجين  ثمانية أصناف من القمح الطري  ل    Diallil matingالتهجين التبادلي    من خلال(  2018وآخرون )   Parveenتوصل 
صفات كما كانت وراثة هذه ال) عدد الحبوب /السنبلة، الغلة الحبية /النبات  ،)مساحة ورقة العلم، طول السنبلة  للصفات المدروسة

شكل متفاوت في الصفات موجودة بكانت  قوة الهجين لذلك فإناللاإضافي و لفعل المورثي الإضافي واتخضع لسيطرة الفعل المورثي 
 . المدروسة

طرز   خمسة بين    Half diallil mating هجن ناتجة عن التهجين نصف التبادلي( في دراستهم عشرة  2021خرون )عبودي وآ  أشار
القدرة الخاصة على   موجبةبمتوسط الأبوين وأفضلهما وهذه الهجن                                    لى قوة هجين موجبة ومعنوية قياسا   وراثية من القمح الطري إ

، طول فترة عدد الأيام حتى النضج  عدد الأيام حتى الإسبال،)  لصفات  التوافقالقدرة العامة على    موجبةوناتجة عن آباء    التوافق
               .امتلاء الحبوب، ارتفاع النبات(

ثية المتحكمة بتوريث الصفات التي يمكن الاستفادة منها في برنامج لمور دراسة الأفعال اأهمية كبيرة ل  وجدوبناء" على ما تقدم فإنه ت
من                         كل علمي صحيح اعتبارا  ، من خلال توجيه العملية التربوية بش            أكثر تميزا  في سورية للوصول إلى أصناف    تربية القمح الطري 

 . المالللوقت والجهد و                       الأولية وذلك اختصارا  المراحل 
 :أهداف البحث

ودراسة    ،فق لاستخدامها في برنامج التهجينلى تحديد سلالات القمح الطري التي تمتاز بقدرة عامة جيدة على التواإ  تهدف هذه الدراسة
افق وذات  المتميزة بقدرة خاصة جيدة على التو حديد أفضل الهجن وت ،(Progeny test) وراثي لها من خلال اختبار النسلالسلوك ال

ي المتحكم المورثوتحديد الفعل    ،قدرة عامة على التوافقآباء ذات  والناتجة عن    وأفضلهمابمتوسط الأبوين                          قوة هجين مرغوبة قياسا   
 .برامج تربية القمح الطري في                      للاستفادة منها لاحقا   بتوريث الصفات المدروسة 

 :هوطرائق مواد البحث
التي تبعد عنها لشير التابعة لمحافظة اللاذقية،  في قرية ا 2022/2021 و  2021  / 2020الزراعيينالموسمين    خلالتنفيذ البحث  تم  

 (   (.Triticum aestivum Lفي الدراسة خمس سلالات من القمح الطري    تاستخدم،  تربتها طينية ثقيلة  ،       شرقا    (7km)حوالي  
السلالات   عت زر حيث  .  الهيئة العامة للبحوث الزراعية  مصدرها  (L-68467و  L-130،L-1302 ،  L-68017،  L-66233)هي

وبمسافة (  25cm(خروالمسافة بين السطر والآ  )2m(على سطور بطول    (22m(في قطع تجريبية مساحتهافي الموسم الأول    الأبوية
(10cm)  ر، وكان  خاصل أسبوع بين الموعد والآمواعيد بف  ةبثلاث  السطر الواحد، بمعدل ثلاثة سطور لكل طراز  ضمن  بين النباتات

عمليات التهجين ر تمت  زهاعزيق وخف وغيرها، وعند بداية الإ  العمليات الزراعية منت  نفذو ،  (24/11/2020)  أول موعد للزراعة
 ،السلالات الأبوية( بين Half diallel Crossنصف التبادلي )

                                                                                                               H :5-1)/2=10)  ×(P-1)/2=5× H=P ويكون عدد الهجن الفردية 
 . للحصول على بذار التلقيح الذاتي كما عزلت السلالات الأبوية بتكييسها

 الأبوية المستخدمة بالتهجين لطرز التهجين نصف التبادلي للتلقيح الذاتي و ا مخطط (1): جدولال

 P1 P2 P3 P4 P5 رمز السلالة السلالات الأبوية 

L-1300 P1 P1×P1     

L-1302   P2 P2×P1 P2×P2    

L-68017 P3 P3×P1 P3×P2 P3×P3   

L-66233 P4 P4 ×P1 P4×P2 P4×P3 P4 ×P4  

 L-68467 P5 P5×P1 P5 ×P2 P5×P3 P5×P4 P5×P5 
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في أكياس حبوب سنابل كل هجين وأب على حدة    توضعالحبوب الهجينة وحبوب آبائها، و عمليات الحصاد، والحصول على  وتمت  
وتم    طراز  بكل  خاصة المقارنةوراثي  تجارب  في  الثاني  الزراعي  الموسم  في  لزراعتها  .                                                                                                                تخزينها 

(  R.C.B.D  )  العشوائية  الكاملة  مع آبائها في تجربة وفق تصميم القطاعات  F1تمت زراعة الهجن    الموسم الزراعي الثاني:في  
 )النباتات، والمسافة بين  لسطوربين ا(  30cm)وبمسافة  (  2m)بطول    سطرين، حيث تم زراعة كل أب وهجين في  بثلاثة مكررات

10Cm)  :التالية  - 4عدد السنيبلات / السنبلة  -3فترة امتلاء الحبوب/يوم/   -2يوم//عدد الأيام حتى الإسبال1- ودرست الصفات 
 . الغلة الحبية /النبات )غ(- 5  2مساحة ورقة العلم/ سم

لتقدير الفروق المعنوية بين متوسطات الصفات المدروسة بمقارنتها مع أقل فرق معنوي عند مستوى Genstat-12 استخدم برنامج  
  الموديل الأول في تحليل الهجن نصف التبادلية للعالم   ،لتوافق باستخدام الطريقة الثانيةدرست القدرتان العامة والخاصة على ا، و   5%

(Griffing ,1956)    باستخدام برنامج                   وحللت احصائياM-stat)  .)    إلى تباين القدرة   التوافقحسبت نسبة تباين القدرة العامة على
هدف تحديد نسبة مساهمة  ، بوهو مقياس يعبر عن السلوك الوراثي للصفة المدروسة  )SCA 2σGCA/ 2σ(  التوافقالخاصة على  

كل  من الفعل المورثي الإضافي والفعل المورثي اللاإضافي في وراثة الصفات المدروسة، فإذا كانت النسبة أكبر من الواحد الصحيح  
الفعل المورثي الإضافي هو المسيطر في   النسبة أصغر من الوراثي للسلوك  ال فإنها تشير إلى أن  صفة المدروسة، أما إذا كانت 

بمتوسط                             قوة الهجين لكل صفة قياسا    كما حسبت  ،في توريثهاضافي  فة تخضع لهيمنة الفعل المورثي اللاإ الواحد، فهذا يدل أن الص
 باستخدام المعادلات الآتية:   BP  و أفضلهما MP الأبوين 

H(MP)%={(F1-MP)/MP} ×100                                                                                                               
H(BP)%={(F1-BP)/BP} ×100 

العالمM- stat  باستخدام برنامج    حسب     t-test  ير معنوية قوة الهجين وفق اختباروتم تقد  (Fehr ,1993 )   وفق معادلات 

(Steel and Torrie,1980)  BP  :  افضل الأبوينمتوسط الصفة في،   : MPمتوسط الصفة في الأبوين،  F1 :   متوسط الصفة في
     .أفراد الجيل الأول

 :والمناقشةلنتائج ا

الجدول ) الخمسة وم2يبين  الجيل الأول  توسطات( متوسطات الآباء  النتائجح   ، صفات عشرة هجن في  وجود فروق    يث أظهرت 
لى التباعد الوراثي فيما السلالات الداخلة في عملية التهجين وهجنها النصف تبادلية لجميع الصفات المدروسة مما يدل عمعنوية بين  

المعنوية في جميع الصفات المدروسة  (3)  يوضح الجدول    .بينها العامة على  لكل من  وجود تباين عالي  قدرة وال،  التوافق  القدرة 
التوافق ال، مما  الخاصة على  الفعل  وهذا ينسجم مع   هذه الصفاتي في وراثة  ضافإاللإ ي و الإضاف ي  مورث يدل على أهمية كل من 

(Ljubicic et al., 2017). 
 ةبالنسبة للصفات المدروس من القمح الطري  العشرة F1متوسط سلوكية الآباء الخمسة وهجنها  :(2)الجدول 
Genotypes(G)  الأيام حتى  عدد

 يوم//الإسبال

فترة امتلاء 

 يوم/ /الحبوب

عدد  

 السنيبلات/سنبلة

مساحة ورقة 

 / 2سم/العلم

الغلة الحبية /نبات  

 )غ( 

P1 97.66 62.00 25.00 54.76 39.40 

P2 92.66 53.33 20.33 42.93 20.73 

P3 99.00 57.00 22.66 58.96 31.20 

P4 96.66 49.00 21.66 50.86 16.77 

P5 102.00 64.33 26.66 61.80 38.49 

Mean 97.60 57.13 23.26 53.86 29.32 

P1×P2 97.00 55.00 20.00 47.50 20.73 
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P1×P3 106.66 69.00 24.00 63.20 30.3 

P1×P4 102.00 57.66 22.00 52.76 23.97 

P1×P5 108.33 64.33 27.33 63.60 46.43 

P2×P3 91.00 52.33 23.00 43.80 15.23 

P2×P4 93.33 53.00 19.33 43.14 14.73 

P2×P5 106.66 52.66 22.00 53.70 30.33 

P3×P4 101.00 53.33 22.33 55.70 20.73 

P3×P5 112.66 60.00 25.66 63.96 43.96 

P4×P5 103.00 64.00 25.00 62.10 33.85 

Mean 102.16 58.13 23.06 54.94 28.03 

L.S.D 5% 4.02 3.49 1.58 2.55 1.64 

لال فترة  التبكير بالإسبال يؤدي لحماية النبات من التعرض للعوامل الجوية غير الملائمة خ :  /سبال/يومال   حتىعدد الأيام  1-   
، لذا تعتبر التأثيرات السلبية تؤدي إلى تكوين حبوب أفضلممكن أن لحبوب فر فترة أطول لامتلاء او يوقد ، الإزهار وامتلاء الحبوب
                                                                    إذ أن هذه الصفة مهمة في تمييز الطرز الأكثر تبكيرا  في الإزهار والنضج    الإسبال  الأيام حتىوبة لصفة عدد  للقدرة على التوافق مرغ

السلالات الداخلة في عملية التهجين وجود فروق معنوية بين  (  2)  نلاحظ من الجدول   ،((Ochagavia et al.,2019وهذا يتوافق مع  
 Gullوهذه النتيجة تتفق مع نتائج  ،على التباعد الوراثي فيما بينهامما يدل عدد الأيام حتى الإسبال لصفة  تبادلية وهجنها النصف 

et al.,2015)،) ( للأب 92.66وتراوحت متوسطات السلالات لصفة عدد الأيام حتى الإسبال من )P2 للأب  (102.00 إلى )P5 
للهجنمتوسطات صفة    بينما  ،(97.60)وبمتوسط عام قدره للهجين  (91.00من    تراوحت  عدد الأيام حتى الإسبال   ) P2×P3)) 

ين الإضافي واللاإضافي في وراثة  مورثيساهم كل من الفعلين ال  .(102.16)(  بمتوسط عام قدره  (P3×P5( للهجين112.66)إلى
وبينت ، SCAوالقدرة الخاصة  GCAحيث ظهر ذلك من خلال التباين عالي المعنوية للقدرة العامة سبال الإ حتى عدد الأيامصفة 

عدد الأيام حتى صفة  إضافي على وراثة  لا( سيطرة الفعل المورثي ال0.46من الواحد)  قلالتي كانت أ  σ2 GCA/σ2 SCAالنسبة  
الن  الإسبال أوأكدت هذه  التي كانت  السيادة  درجة  الواحد )  كبرتيجة  يثبت    ،(3)جدول(  1.25من  اللل  الهام  دورالمما   مورثيفعل 

إضافي وبالتالي لاي المورثالفعل السيطرة  تقع تحت    عدد الأيام حتى الإسبال صفة    إضافي في توريث هذه الصفة، حيث نستنتج أنلاال
قدرة عامة جيدة   (P4،P2)  تانلسلالا  تأظهر   .( (2015عقل  وهذا يتفق معالتهجين    هذه الصفة بفعل عمليةلتحسين  توجد إمكانية  

وهذا يدل على  (،  4الجدول ) ،(1.60- ,4.36-)ا تأثيرات سلبية عالية المعنوية  ملامتلاكه عدد الأيام حتى الإسبال  على التوافق بصفة  
  ( SCA) تأثيرات القدرة الخاصة على التوافق  بالنسبة ل  أما  ،لتحسين صفة الباكورية في الإسبالأهمية هاتين السلالتين في برامج التربية  

 . (5)الجدول (6.06-) عدد الأيام حتى الإسبالصفة ل مرغوببالاتجاه المعنوية عالية ال تأثيرات  ( P2×P3 )نيهجال سجل
         قياسا          أيضا  .  (6الجدول ) (5.04-)  (P2×P3)نيلدى الهج  المرغوبالسالب  بالاتجاه    (MP)متوسط الأبوينب         قياسا    كانت قوة الهجين

سلالة حيث نلاحظ ان لل،  (7)الجدول  (1.80-) (P2×P3لدى الهجين )رغوب  بالاتجاه المقوة الهجين  كانت    ((BPأفضل الأبوينب
 وة  استطاعت توريث هذه الصفة لبعض أنسالها الهجيني  سبالبالإ  التبكيربالنسبة لصفة  على التوافق جيدة  قدرة عامة    ((P2الأبوية  

  .                                      قوة الهجين أيضا  لصفة التبكير بالإسبالوفي  SCA( في(P2×P3 انعكس ذلك في تميز الهجين

                                                                      مهمة جدا  وعليها يتوقف المردود النهائي من الحبوب حيث زيادة فترة امتلاء فترة امتلاء الحبوب  تعتبر    :فترة امتلاء الحبوب/يوم/  .2
وهذا                                                                                            كمية المواد الجافة المدخرة في الحبوب وينعكس ذلك إيجابيا  على الغلة الحبية في القمح الطري تؤدي إلى زيادة          نسبيا   الحبوب  

وجود فروق معنوية بين السلالات الأبوية الداخلة بالتهجين   (2)  الجدولأظهرت النتائج في    .((Ullah et al.,2014  ينسجم مع نتائج
 تائج مقارنة المتوسطاتأظهرت ن  ، كماعلى التباعد الوراثي فيما بينها  مما يدلوهجنها النصف تبادلية لصفة فترة امتلاء الحبوب،  
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 (P1×P3)  (P1×P5)  ،(P4×P5)  نالهج  تتفوقو   ( على التوالي64.33،,62.00)قيمذات ال  (P1،P5)  الأبويتانتان  تفوق السلال
   .بفروقات معنويةحيث فترة امتلاء الحبوب الطويلة على التوالي من  69.00)، 64.00،64.33 قيم)ذات ال

عن   نقصتالتي    σ2 GCA/σ2 SCAفي توريث هذه الصفة من خلال نسبة  إضافي  لاثي المور تفوق الفعل ال(  3)الجدول  يوضح  
يدلنا ذلك على خضوع  ، في توريث هذه الصفة إضافي لاالي مورثالتي تؤكد تحكم الفعل ال ȧ (1.25 )ودرجة السيادة  ،(0.78الواحد )

، وهذه هذه الصفةين  وفائدة التهجين والانتخاب لتحس ية  صفة فترة امتلاء الحبوب لتأثير مورثات السيادة الفائقة وبالتالي تبرز هنا أهم
لصفة فترة امتلاء قدرة عامة جيدة على التوافق  3.31) ، (3.26(  P5،P1)  انتلت السلاأظهر .  2021))النتائج تنسجم مع عبودي  

تأثيرات القدرة الخاصة على بالنسبة ل  أما   (.4عالية المعنوية الجدول )  موجبةلامتلاكها أعلى التأثيرات الفي النبات    الطويلة   الحبوب
   . (5)الجدول لصفة فترة امتلاء الحبوبعالية المعنوية مرغوبة تأثيرات  P1×P3)) (7.61)نيالهج سجل  (SCA) التوافق 

  12.94)،   (15.97  (P1×P3) ،(P4×P5)عالية المعنوية لدى الهجينين  موجبة   (MP)متوسط الأبوينب          قياسا    كانت قوة الهجين 
 ( (11.29 (P1×P3معنوية لدى الهجين )عالية ال  موجبة  قوة الهجين  كانت  ( (BPأفضل الأبوينب               . أما قياسا  (6الجدول )على التوالي  

 توريث أحد أنسالها الهجينية  المعنوية واستطاعترة عامة عالية  قد  امتلكت  (P1)  نلاحظ مما سبق أن السلالة الأبوية  .7))الجدول
 .                      وفي قوة الهجين أيضا   SCAهذا الهجين في وانعكس ذلك في تميز  (P1×P3)  الطويلة وهو الهجينصفة فترة امتلاء الحبوب 

 من القمح الطري للصفات المدروسة ه مكونات و  تحليل التباين :(3)جدول ال
مصادر ومكونات  

 التباين 

ms 

عدد الأيام حتى  

 الإسبال

فترة امتلاء 

 الحبوب 

عدد  

 السنيبلات/سنبلة
 مساحة ورقة العلم 

الغلة الحبية 

 نبات/

Replication(R) 0.68 4.066 1.06 3.90 1.29 

Genotypes(G) 114.92** 102.18** 17.56** 176.52** 327.17** 

Error 5.784 4.37 0.9 2.33 0.96 

GCA 221.37** 239.30** 50.44** 529.38** 946.10** 

SCA 72.35** 47.33** 4.41*8 35.38** 79.61** 

Error 1.93 1.46 0.30 0.78 0.96 

σ2 GCA 10.26 11.18 2.35 25.09 45.00 

σ2 SCA 22.18 14.31 1.16 11.01 26.21 

σ2 GCA/σ2 

SCA 

0.46 0.78 2.02 2.28 1.71 

Additive 

variance 

14.19 18.28 4.38 47.05 90.00 

Dominance 

variance 

22.19 14.32 1.17 11.02 26.20 

ȧ 1.76 1.25 0.73 0.68 0.76 

السلالات الداخلة في عملية التهجين وهجنها النصف  وجود فروق معنوية بين  (  2)يبين الجدول  :سنبلة  /الخصبة  عدد السنيبلات3.
تفوق السلالتان كما أظهرت نتائج مقارنة المتوسطات  ،  على التباعد الوراثي فيما بينها  مما يدلعدد السنيبلات/سنبلة    لصفةتبادلية  

 معنوية.   ق بفرو 25.66،   (27.33)  ((P3×P5،  P1×P5)  )انتفوق الهجين، و على التوالي  25.00)،(26.66  (P1،P5 )  نلأبويتاا
  ن صفةأبالتالي نستنتج    ،ȧ  (0.73)ودرجة السيادة    ،((2.02من الواحدأكبر    σ2 GCA/σ2 SCAأن نسبة  (  3)  الجدول  نلاحظ من

المطلوب من خلال عملية الانتخاب التحسين  يمكن أن يتحقق  وبالتالي  ضافي  لإا  مورثيال  الفعلتقع تحت سيطرة    عدد السنيبلات/سنبلة
 . (Ljubicic et al., 2014; Kandil et al.,2016 ;Parveen et al.,2018)وهذا يتفق مع  .  اللاحقة  الانعزاليةفي الأجيال  
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ا أعلى ملامتلاكه عدد السنيبلات/سنبلة  بصفة  قدرة عامة جيدة على التوافق  على التوالي  (P1) ،P5 )  0.64)،2.07ناوأظهرت السلالت
 (. 4جدول ) عالية المعنوية المرغوبة موجبةالتأثيرات ال

ل  أما التوافق  بالنسبة  على  الخاصة  القدرة   ،1.61،(P4×P5  1.47))،(  P2×P3)،(P1×P5) الهجن  تسجل  (SCA)تأثيرات 
 .( 5)الجدول عدد السنيبلات/سنبلةلصفة  عالية المعنوية مرغوبة  موجبةتأثيرات  على التوالي3.77)

 ، (P3×P5)،(P1×P5) نعالية المعنوية لدى الهج  موجبةكانت قوة الهجين    MPبمتوسط الأبوين                                     قيم قوة الهجين لهذه الصفة قياسا  
(P2×P3) 4.05)،5.81، 5.81 ، (6.98الأبوينأفضل ب               (. أما قياسا  6لجدول )على التوالي اBP    عالية  موجبةقوة الهجين كانت

 .(7)الجدول  (2.50)  (P1×P5)ينمعنوية لدى الهجال
مرتفعة في                                في الجيل الأول الهجيني قيما    ماتوريث العديد من أنساله  تااستطاع(    P5) ،P1السلالتين الأبويتين  نستنتج مما تقدم أن  

( قيم مرغوبة وعالية المعنوية سواء F1  على امتلاك تلك الأنسال )هجنك  وانعكس ذل(  (P1×P5  كالهجين  عدد السنيبلات/سنبلة
   .بالنسبة للقدرة الخاصة على التوافق أو بالنسبة لقوة الهجين

 عند القمح الطري. بالنسبة للصفات المدروسةGCA) )تأثيرات القدرة العامة على التوافق للآباء :((4جدول ال
Parents   عدد الأيام حتى

 لالإسبا

فترة امتلاء 

 الحبوب 

عدد  

 السنيبلات/سنبلة
 الغلة الحبية /نبات  م مساحة ورقة العل

P1 0.78 3.31** 0.64** 1.29** 4.21** 

P2 -4.36** -3.87** -1.97** -7.64** -6.89** 

P3 0.78 0.26 0.21 2.43** 0.27 

P4 -1.60 -2.97* -0.97** -1.72** -6.27** 

P5 4.40** 3.26** 2.07** 5.63** 8.68** 

SE(gi) 0.46 0.40 0.18 0.29 0.33 

SE(gi-gj)= 0.74 0.64 0.29 0.47 0.52 

السلالات الداخلة في عملية التهجين وهجنها النصف   وجود فروق معنوية بين(  2)  يبين الجدول  :/   2مساحة ورقة العلم/ سم  -4
العلم تبادلية لصفة   التباعد الوراثي فيما بينها  مما يدل  مساحة ورقة  ن،  على  المتوسطات تفو كما أظهرت  السلالتان  تائج مقارنة  ق 

القيم     P3×P5))  ،(P1×P5)،(P1×P3)،(P4×P5)ن  لهجوا P3)  ،58.96) (P5  ، (61.80الأبويتان ذات 
أكبر من   σ2 GCA/σ2 SCA( أن نسبة  3نلاحظ من الجدول )  .معنوية  بفروق على التوالي  63.96) ،62.10،63.20،63.60)

يمكن أن يتحقق وبالتالي    ، ورثي الإضافي في توريث هذه الصفة( مما يؤكد تحكم الفعل الم0.68)  ȧودرجة السيادة    ( 2.28)  الواحد
خلاالتحسين   من  عملية  المطلوب  الال  الأجيال  في  اللاحقة الانتخاب   ;Hassan et al.,2007)مع    ينسجموهذا    نعزالية 

Lohithaswa et al.,2013) )  .السلا التوافق (  1.29،2.43،5.63)(  P1،P3 ،P5)الأبوية    لاتأظهرت  على  عامة جيدة  قدرة 
تأثيرات القدرة الخاصة على التوافق ل  بالنسبة  أما  (. 4جدول )  عالية المعنوية  موجبةثيرات البصفة مساحة ورقة العلم لامتلاكها أعلى التأ

SCA   يناالهج  سجل( نP1×P5،) 2.08) (P1×P3) ،  (4.87  ،ية مرغوبة لصفة مساحة تأثيرات موجبة عالية المعنو على التوالي
 (P3×P5)عالية المعنوية لدى الهجن:    موجبة  كانت  MPبمتوسط الأبوين                                     قيم قوة الهجين لهذه الصفة قياسا  (.  4) الجدول    ورقة العلم

، (P1×P5)، (P4×P5)،  (P1×P3)  5.93)،9.12،10.23، (11.14  التوالي أما قياسا  6الجدول )على      BPبأفضل الأبوين                (. 
نستنتج    .(7)الجدول  على التوالي    P3×P5) )  ،) (P1×P3)  3.49،(7.18عالية المعنوية لدى الهجينين  موجبةقوة الهجين  كانت  ف

 ،((P1×P3كالهجينين  ا في الجيل الأول الهجينيتوريث العديد من أنساله( استطاعت    P5) ،P1،P3مما تقدم أن السلالات الأبوية
(P1×P5)   هجن مساحة ورقة العلم مرتفعة في        قيما( وانعكس ذلك على امتلاك تلك الأنسالF1  قيم مرغوبة وعالية المعنوية سواء )                                    

 بالنسبة للقدرة الخاصة على التوافق أو بالنسبة لقوة الهجين. 
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 للصفات المدروسة  من القمح الطري  العشرة F1تأثيرات القدرة الخاصة على التوافق لهجن  :((5جدول ال
Crosses   عدد الأيام حتى

 لالإسبا

فترة امتلاء 

 الحبوب 

عدد  

 السنيبلات/سنبلة
 الغلة الحبية /نبات  م مساحة ورقة العل

P1×P2 -0.06 -2.23** -1.81** -0.73 -5.04** 

P1×P3 4.46** 7.61** 0.00 4.87** -2.63** 

P1×P4 2.17* -0.47 -0.81 -1.39* -2.44** 

P1×P5 2.50** -0.04 1.47** 2.08** 5.07** 

P2×P3 -6.06** -1.85* 1.61** -5.58** -6.60** 

P2×P4 -1.34 2.04* -0.85* -2.07** -0.55 

P2×P5 5.98** -4.52** -1.23** 1.12 0.08 

P3×P4 1.17 -1.76* -0.04 0.40 -1.71** 

P3×P5 6.84** -1.33 0.23 1.30* 6.55** 

P4×P5 4.11** 2.00* 3.77** 1.06 2.10** 

SE(Siϳ) 0.95 0.83 0.37 0.60 0.67 

SE( Siϳ -  

Sik) 
1.81 1.58 0.71 1.15 1.28 

 .ي% على التوال 1و 5وجود فروق معنوية عند مستوى ثقة  **، *
السلالات الداخلة في عملية التهجين وهجنها النصف تبادلية    أظهرت النتائج وجود فروق معنوية بين  الغلة الحبية /النبات )غ(:.5

أظهرت نتائج مقارنة و  ،التباين الواسع بين الآباء بصفة الغلة الحبية /النبات  ذلك        موضحا     ،(2)  لصفة الغلة الحبية /النبات جدول
على    43.96) (P1×P5) ، (46.43،((P3×P5انتفوق الهجينو ،  39.40)،(38.49  (P5،P1تفوق السلالتان الأبويتان)  المتوسطات

 . (2) جدولواضحة  بفروقات معنوية التوالي 

 . عند القمح الطري  بوين للصفات المدروسةلمتوسط الأ                           قيم % لقوة الهجين قياسا  (6): الجدول
Crosses   عدد الأيام حتى

 لالإسبا

فترة امتلاء 

 الحبوب 

عدد  

 السنيبلات/سنبلة
 الغلة الحبية /نبات  م مساحة ورقة العل

P1×P2 1.93 -4.62* -11.76** -2.76* -31.04** 

P1×P3 8.47** 15.97** 0.70 11.14** -14.16** 

P1×P4 4.97 -40.96** -77.47** -45.97** -14.73** 

P1×P5 8.51** 1.85 5.81** 9.12** 19.23** 

P2×P3 -5.04 -5.14* 6.98** -14.03** -41.33** 

P2×P4 -1.41 3.58 -7.94** -8.02** -21.42** 

P2×P5 9.59** -10.48** -6.38** 2.54* 2.44** 

P3×P4 3.24 0.63 0.75 1.43 -13.56** 

P3×P5 12.11** -1.10 4.05** 5.93** 26.18** 

P4×P5 3.69 12.94** 3.45** 10.23** 22.52** 

L.S.D5% 5.92 4.48 0.92 2.39 0.99 

L.S.D1% 7.99 6.046 1.24 3.22 1.33 

 % على التوالي 1و 5وجود فروق معنوية عند مستوى ثقة  **،*

في وراثة صفة الغلة الحبية/النبات حيث ظهر ذلك من خلال التباين عالي   ين الإضافي واللاإضافيمورثيساهم كل من الفعلين ال
 التي كانت أكبر من الواحد  σ2 GCA/σ2 SCAوبينت النسبة    ، (3)جدول  SCAوالقدرة الخاصة    GCAالمعنوية للقدرة العامة  

النتيجة درجة السيادة التي كانت أقل من  ( سيطرة الفعل المورثي الإضافي على وراثة صفة الغلة الحبية/النبات وأكدت هذه  1.71)
ن  أ الإضافي وبالتالي التحسين يمكن  يمورثالفعل السيطرة تحت بامتياز  غلة الحبية/النبات تقع نستنتج أن صفة  ال، (0.53الواحد )

توافق بصفة على ال( قدرة عامة جيدة  P5 ،P1)  انوأظهرت السلالت  ، (Kamaluddin et al.,2007)يتحقق بالانتخاب وهذا يتفق مع
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تأثيرات  ل  بالنسبة   (.4الجدول )( على التوالي  8.68،(4.21بقيم    عالية المعنوية  موجبةأثيرات الا أعلى التملامتلاكه  الغلة الحبية/ نبات
لصفة الغلة  غوبة  معنوية مر تأثيرات عالية ال  (P3×P5) ، (P1×P5)،(P4×P5) الهجن  تسجل  (SCA)القدرة الخاصة على التوافق

عالية    موجبةكانت   بمتوسط الأبوين                   هذه الصفة قياسا  قوة الهجين ل  . (5)الجدول( على التوالي  6.55،  5.07،  (2.10بقيم  الحبية/النبات
  قوة الهجين   أما.  (6)الجدول ( على التوالي  22.52،26.18،(19.23  بقيم(P4×P5) (P3×P5) ،(P1×P5) المعنوية لدى الهجن  

        .7) )جدولال17.85) ، (14.23بقيم  (P3×P5) (P1×P5) اننيمعنوية لدى الهجال عالية موجبةكانت  أفضل الأبوينب        قياسا  
أعلى القيم في متوسطات الغلة الحبية /النبات انعكس بصورة   (P1) ،P5متلاك كل من السلالتين الأبويتيننستنتج مما تقدم أن ا

ا بجدارة توريث بعض أنسالهما الهجينية  تعلى امتلاكهما لتأثيرات مرتفعة وعالية المعنوية في القدرة العامة على التوافق واستطاع  موجبة
وفي قيم قوة الهجين      SCAن امتلكا أعلى القيم المعنوية في القدرة    للذي( ا (P3×P5  ،(P1×P5)لهجينين  كاهذه الصفة  F1في

 .لمتوسط الأبوين وأفضلهما
 .عند القمح الطري  بالأب الأفضل بالنسبة للصفات المدروسة                          قيم % لقوة الهجين قياسا   :(7)الجدول 

Crosses   عدد الأيام حتى

 لالإسبا

فترة امتلاء 

 الحبوب 

عدد  

 السنيبلات/سنبلة

 الغلة الحبية /نبات  م مساحة ورقة العل

P1×P2 4.68* -11.29** -20.00** -13.27** -47.38** 

P1×P3 9.22** 11.29** -4.00** 7.18** -23.10** 

P1×P4 5.52* -6.99** -12.00** -3.65** -39.22** 

P1×P5 10.92** 0.00 2.50** 2.90* 17.85** 

P2×P3 -1.80 -8.19** 1.47 -25.72** -51.18** 

P2×P4 0.72 -0.63 -10.77** -15.19** -28.93** 

P2×P5 15.11** -18.13** -17.50** -13.12** -21.19** 

P3×P4 4.48* -6.43** -1.47 -5.54** -33.55** 

P3×P5 13.80** -6.74** -3.75** 3.49** 14.23** 

P4×P5 6.55** -0.52 -6.25** 0.47 -12.05** 

L.S.D5% 4.02 3.49 1.58 2.55 1.64 

L.S.D1% 5.42 4.71 2.14 3.44 2.22 

 % على التوالي 1و 5وجود فروق معنوية عند مستوى ثقة  **، *
                                                                                      :الاستنتاجات  

 السلوك   خضع  بينما  اللاإضافي  المورثي  الفعل  لهيمنة  الحبوب  امتلاء  وفترة  عدد الأيام حتى الإسبال  لصفتي  الوراثي  السلوك  خضع.1
 . الإضافي المورثي الفعل لسيطرة النبات/ الحبية والغلة   العلم ورقة مساحة السنبلة،/  السنيبلات عدد لصفات الوراثي

عامة على التوافق في الغلة الحبية عن تميز بعض السلالات الأبوية في متوسطات معظم الصفات وامتلاكها لقدرة  الهجن  تفوق  نجم  .2
 .عالية المعنوية

 هذه  وتمثل  ومعنوية،  موجبة  التوافق  على  عامة  قدرة  ذو  الأقل  على  أحدهما  ناتجة عن آباء  معنوية  هجين   قوةب  متميزةال  الهجن  معظم.3
 المورثي   الفعل  سيطرة  آبائها  امتلاك  بفضل  المدروسة  الصفات  مختلف  في  متفوقة  سلالة  إلى  للوصول  هامة  وراثية  مادة  الهجن

الحاملة لقوة هجين معنوية مرغوبة قدرة خاصة ع و   .الإضافي الهجن  التوافق مرغوبة ومعنوية أيضا  امتلكت بعض  يجب   الذ  ،                                لى 
القمح         بدءا  الهجن ومتابعة العمل عليها  استثمار هذه   التربية بالانتخاب لتحسين محصول  من الجيل الانعزالي الأول في عمليات 

 الطري.
( في برامج التربية بالتهجين مع آباء جديدة لاستنباط L-68467،  L-1300  ، L-68017)  إدخال السلالات الأبوية  :المقترحات

-L-68467  ×(Lوخاصة الهجينان )  F1والاستفادة من هجنها في    ،أصناف مستقبلية جديدة محسنة ومغلالة من القمح الطري 
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1300( ،L-68467  ×L-68017  لعزل )  في العديد من المورثات المسؤولة عن صفات مكونات الغلة الحبية في                     سلالات أكثر تفوقا
 . التربية بالانتخابالأجيال الانعزالية اللاحقة باستخدام برامج 
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Abstract 

This study was carried out in AL- SHEER -LATTAKIA during 2020/2021 

and 2021/2022 seasons. Five bread wheat (Triticum aestivum L.) genotypes 

were used, namely; L-1300, L-1302, L-68017, L-66233, L-68467. Half diallel 

mating method was followed to get 10 hybrids. The hybrids and their parents 

were sown in the second season, using a randomized complete block design 

with three replications to estimate general combining ability GCA, specific 

combining ability  SCA, genetic components, and both mid and better parent 

heterosis for traits: days to heading, grain filling period, spikelets/spike, flag 

leaf area, and grain yield per plant. The results showed the control of non-

additive gene action was controlled at the inheritance of (days to heading, 

grain filling period). Exhibiting the predominant role of additive genetic 

variation in the inheritance of (spikelets/spike, flag leaf area, and grain yield 

mailto:sanaaobaidsheekh@gmail.com
Crop%20Department,%20Agriculture%20Faculty,%20TishreenUniversity,%20Lattakia,%20Syria
Crop%20Department,%20Agriculture%20Faculty,%20TishreenUniversity,%20Lattakia,%20Syria
Crop%20Department,%20Agriculture%20Faculty,%20TishreenUniversity,%20Lattakia,%20Syria
mailto:majds26@yahoo.com


                             2024الأول / ديسيمبر  كانون 310 -299(6) 11المجلة السورية للبحوث الزراعية  – وآخرون  شيخ

Sheekh et al  –Syrian Journal of Agriculture Research- SJAR 11(6): 299—310 December 2024 

310 

per plant). Three parents had high general combiners effects for grain yield, 

(L-68467), (L-1300) and (L-68017). The derived progenies of these parents 

in the breeding program will have high gene inheritance. Many hybrids with 

desirable specific combining ability effects were obtained from parents with 

desirable general combining ability effects, which also have both mid and 

high parents heterosis, including (L-1300* L-68467) and( L-68017* L-

68467).  Thus hybrids could be used for selection in segregating generations 

in order to reach high yielding wheat lines.  

Key words: Bread wheat, Combining ability, Genetic components, Heterosis                               

 

 

 

 

 

 


